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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Seweryna Koziak
pt. ,Ocena pojazdu szynowego w aspekcie procesu dopuszczenia do
eksploatacji”

1. Podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr. inz. Seweryna Koziak z Wydzialu
Transportu Politechniki Warszawskiej, pt. ,,Ocena pojazdu szynowego w aspekcie procesu
dopuszczenia do eksploatacji”, wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Andrzeja
Chudzikiewicza z Politechniki Warszawskie;j.

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Pani Dziekan Wydziatu Transportu
Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Marianny Jacyny (pismo z dnia 21.05.2018r.) na
podstawie dostarczonej rozprawy doktorskiej pod wyzej wymienionym tytutem.

2. Charakterystyka rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska liczy 194 stron druku komputerowego, zawiera
21 tabel oraz 111 rysunkéw. Praca jest podzielona na 8 rozdzialow. Spis literatury zawarty
w ostatnim rozdziale zawiera 338 pozycji, w tym zawarte jest okoto 180 pozycji
obcojezycznych oraz 8 pozycji, ktorych Kandydat jest wspotautorem. Materiaty ilustracyjne
i tabele zawarte w pracy w sposob czytelny ujmuja dokonania mgr. inz. Seweryna Koziak
w zakresie oceny pojazdu szynowego w aspekcie procesu dopuszczenia do eksploatacji. Praca
taczy w sobie takie obszary wiedzy technicznej jak: badania pojazdéw trakcyjnych,
diagnostyka techniczna, modelowanie proceséw i obiektow technicznych, metodologia badan
empirycznych.

Rozprawa jest napisana na ogo6l poprawnym je¢zykiem, uktad pracy nie budzi istotnych
zastrzezen. Materialy graficzne w pracy sa staranne, terminologia uzyta jest poprawnie.

3. Ocena podjetego tematu

Transport kolejowy nie bez powodu jest nazywany krwioobiegiem gospodarki. Obecnie,
stan transportu szynowego w Polsce stanowi bardzo silng bariere dla rozwoju spolecznego
oraz  gospodarczego  kraju.  Infrastruktura  kolejowa  jest = wyeksploatowana
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i przestarzata. Tylko jej 47% ma oceng dobrg (tj. ma zalozone parametry uzytkowe), a 53%
niedobrg, w tym: 27% dostateczng, 26% niezadowalajgca. Konkurencyjnos¢ polskich kolei
maleje. Postepujaca dekapitalizacja taboru i infrastruktury jest przyczyng malejgcego udziatu
polskich kolei w przewozach. Dystans dzielgcy polska kolej od kolei w krajach Europy
Zachodnigj jest oceniany na 30 lat. ‘

Konsekwencje obecnego stanu transportu szynowego sa dla Polski dalekosi¢ezne
i powazne. Dostepnos¢ regiondw zachodnich i potudniowo—zachodnich wyraznie kontrastuje
z peryferyjnoscig regionow wschodnich i pétnocnych kraju. W efekcie mata jest integralnosé
polskiej przestrzeni spoteczno—gospodarczej, a czas przejazdu pociggami nie pozwala na
integracje¢ polskich rynkéw pracy. Duze i narastajgce jest zréznicowanie multimodalnej
potencjatowej dostepnosci transportowej polskich regionéw wzglgdem $redniej unijnej. Brak
perspektywicznej jasnosci w sprawach rozwoju kolei duzych predkosci KDP pogarsza
sytuacje.

Sprawny i nowoczesny transport szynowy jest niezbgdny dla rozwoju Polski, a takze
wykorzystania jej strategicznego polozenia tranzytowego na mapie Europy. Przez Polske
przebiegaja 2 korytarze transeuropejskiej sieci transportowej: Morze Polnocne — Baltyk oraz
Battyk — Adriatyk. Stwarza to duze mozliwosci naszego udzialu w kolejowych przewozach
tranzytowych i wzmocnienia rynku wewnetrznego. Plany UE utworzenia jednolitego
europejskiego obszaru transportu silnie stymulujg rozwdj polskiego transportu szynowego.
Polski transport szynowy, chcac skutecznie konkurowa¢ na rynku europejskim, musi
stopniowo zwigksza¢ swe mozliwosci techniczne 1 efektywno$¢ ekonomiczng ustug
Swiadczonych zarowno w zakresie transportu pasazerskiego jak i towarowego.

Niniejsza rozprawa obejmuje tematyke zwigzang z oceng pojazdow szynowych przed
dopuszczeniem do eksploatacji. Praca koncentruje si¢ na procedurach i badaniach wybranego
pojazdu szynowego, przeznaczonego do ruchu po liniach kolejowych o szerokosci toru 1435
mm w systemie kolei konwencjonalnej. Prowadzone badania odnoszg si¢ do dynamiki
pojazdu.

Rozprawa Autora dotyczy zatem zagadnien bardzo waznych, a podjgcie tej tematyki
jest zadaniem aktualnym i pozytecznym.

Wiasciwie opracowana metodyka badan to istotny ,klucz” do sukcesu badacza.
Modelowanie i badania symulacyjne stanowig istotne Zrédlo poznawcze. Wyniki uzyskane
z analizy badan symulacyjnych mogg usprawni¢ i obnizy¢ koszty badan eksperymentalnych.
Stuzg do opisu rzeczywistych proceséw zachodzacych w obiektach technicznych
a realizowany na ich podstawie proces analizy i wnioskowania jest wiarygodny.

Przeznaczenie eksploatacyjne pojazdu okresla odpowiednig procedur¢ dopuszczenia do
eksploatacji, a co za tym idzie przeprowadzenie ciagu odpowiednich badan zar6éwno
w warunkach rzeczywistych jak i z wykorzystaniem narze¢dzi wspomagania komputerowego.
Do badan symulacyjnych uzywane sg programy komercyjne lub autorskie. Zastosowane
narzedzia umozliwiajg przeprowadzenie analiz z wykorzystaniem metody elementow
skofczonych. W przypadku badania dynamiki i kinematyki pojazdéw szynowych nie jest tak
powszechne wykorzystywanie oprogramowania klasy MBS (symulacja ukladow
wieloczionowych ang. Multi-Body Simulation). Autor rozprawy wykorzystal programy klasy
MBS w zakresie oceny konstrukcji, zwigzanej z dopuszczeniem do eksploatacji oraz oceny
pojazdu na etapie eksploatacyjnym.




Autor rozprawy w sposob oryginalny postawil i zrealizowal postawione przez siebie
nastepujace zadania badawcze:

o przedstawienie wymogéw legislacyjnych zwiazanych z dopuszczeniem pojazdu
szynowego do eksploatacji,

° przedstawienie narzedzi symulacyjnych: $rodowisk komputerowych, programéw
komercyjnych oraz oprogramowania klasy MBS stuzacego do analizy dynamiki
pojazdu szynowego,

e przedstawienie zalozen zwigzanych =z modelowaniem pojazdu szynowego,
przedstawienie  obiektu  rzeczywistego, modelu fizycznego oraz  modelu
matematycznego,

e przedstawienie wybranych badah zwigzanych z dynamika ukladu biegowego jakie
nalezy przeprowadzi¢ w celu dopuszczenia pojazdu szynowego do eksploatacji.

Autor oméwit zagadnienia zwigzane w wymogami formalnymi dotyczacymi jednostek
badawczych, mogacych przeprowadzaé tego rodzaju badania. Przedstawil i omowit wybrane
badania, zwigzane z dynamikg pojazdu szynowego, w aspekcie procesu dopuszczenia do
eksploatacji. '

Podjecie przez Autora rozprawy zagadnienia oceny pojazdu szynowego w aspekcie
procesu dopuszczenia do eksploatacji, przy udziale wyzej wymienionych narzedzi, jest
zagadnieniem naukowym w dyscyplinie transport. Nalezy uzna¢ je za aktualne, celowe
i wychodzace naprzeciw potrzebom naukowym w obszarze wiedzy technicznej dotyczace;
eksploatacji pojazdu szynowego.

4. Analiza i ocena merytoryczna pracy

Przedmiotem recenzowanej rozprawy jest zagadnienie oceny pojazdu szynowego
w procesie dopuszczenia pojazdu do eksploatacji z wykorzystaniem metod bazujgcych na
symulacji komputerowej. Autor rozprawy skupit si¢ na procedurach i badaniach wybranego
towarowego pojazdu, przeznaczonego do ruchu po liniach kolejowych w systemie kolei
konwencjonalnej. W rozprawie przedstawiono wyniki badan zwigzanych z dynamikg pojazdu.
Przedstawiono wybrane podstawowe badania okreslone w normach, kartach UIC,
bezposrednio zawigzane z dopuszczeniem do eksploatacji.

Badania ruchu 4 osiowego pojazdu szynowego zostaly zrealizowane w oparciu
o zaplanowane scenariusze badawcze. Scenariusze majg charakter testow numerycznych
wykonanych za pomocg programéw symulacyjnych. Dane wejsciowe do programu
uwzgledniaja geometryczne nieregularnosei toru, ksztalt profili tocznych kot i szyn. W
badaniach uwzgledniono rézne drogi przejazdu, predkosei oraz stan utrzymania nawierzchni
kolejowej. Wyniki badan sg przedstawione w postaci zbioréw parametréw opisujacych ruch
pojazdu po trasach zawierajacych proste, krzywe przejéciowe, tuki. Otrzymane wyniki badan
moga okazaé si¢ przydatne w obszarze budowy modeli ukladow wielocztonowych oraz
stuzy¢ do oceny konstrukcji pojazdu.

Opracowana przez Autora metodologia badan, wykorzystujgca oprogramowanie klasy
MBS oraz wtasne autorskie oprogramowanie do badafi pojazdu na potrzeby dopuszczenia do
cksploatacji, w znacznym stopniu pozwala przewidzie¢ zachowanie si¢ pojazdu
w niekorzystnych warunkach eksploatacyjnych.




W rozdziale pierwszym pracy przedstawiono obecny stan wiedzy dotyczacy badan
kinematyki i dynamiki pojazdow szynowych oraz wymagan prawnych w zakresie
dopuszczenia pojazdu szynowego do eksploatacji. Opisano réwniez podstawowe zatozenia
pracy. Wnikliwy przeglad literatury pozwolit Autorowi na sformutowanie celu, tez rozprawy
i zakresu pracy.

Jako zasadniczy cel pracy Autor okreslit opracowanie metody badania pojazdu
szynowego, z wykorzystaniem metod symulacji komputerowej, na potrzeby procesu
dopuszczenia do eksploatacji w oparciu o procedury okreslone w Technicznych
Specyfikacjach Interoperacyjnoéci, przy zatozeniu, ze badania symulacyjne nie zastepuja
testow przewidzianych procedurami, lecz moga je uzupehia¢ lub dostarcza¢ dodatkowych
informacji w zakresie wiasciwosci dynamicznych ukladu w warunkach innych niz badanych
standardowo.

Na podstawie tak przyjetego celu, studium literatury oraz swoich doswiadczefi, Autor
sformulowal nastepujaca tezg rozprawy:

Mozliwa jest weryfikacja wynikéw badan przedstawionych w raportach
przygotowanych przez jednostki certyfikujace i laboratoria badawcze, majac na uwadze
proces dopuszczenia do eksploatacji pojazdu, za pomoca badan symulacyjnych
z wykorzystaniem dedykowanego pakietu komputerowego.

Powyzsza teza rozprawy doktorskiej jest sformutowana w spos6b poprawny.

Zakres badawczy stanowi jeden pojazd szynowy czteroosiowego wagonu towarowego
weglarki serii Eaos typu 445W.

W drugim rozdziale rozprawy przedstawiono zasady dopuszczanie pojazdow do
cksploatacji na podstawie obowiazujacych przepiséw w Polsce i Unii Europejskiej.

Trzeci rozdzial zawiera przeglagd programéw komercyjnych dostgpnych na rynku,
stuzacych do modelowania i analizy dynamiki pojazdéw szynowych. Przedstawiona jest
krotka charakterystyka srodowiska programistycznego Matlab/Simulink. Zaprezentowane jest
narzedzie wykorzystywane w przeprowadzanych badaniach symulacyjnych.

W czwartym rozdziale opisano podstawy modelowania pojazdéw szynowych oraz
wyczerpujaco przedstawiono modele: fizyczny, matematyczny oraz symulacyjny pojazdu.

Pigty rozdziatl zawiera opis wybranych badan jakie nalezy przeprowadzi¢ w celu
dopuszczenia pojazdu synowego do eksploatacji w oparciu o przepisy wynikajace z kart UIC
norm oraz Technicznych Specyfikacjach Interoperacyjnosci.

W széstym rozdziale przedstawiono obszerne wyniki badaf symulacyjnych wagonu
towarowego w oparciu o zatozone scenariusze badawcze.

Podsumowanie wynikéw analiz i badan, jak réwniez wnioski odnosnie kierunkow
dalszych prac z zakresu tematyki procesu dopuszczenia pojazdu szynowego do eksploatacji,
Autor zawarl w si6dmym rozdziale rozprawy. Autor stusznie uwaza, Ze narzedzie
symulacyjne nie zastgpi catkowicie badafi eksperymentalnych w procesie dopuszczenia, ale
otrzymane wyniki badan symulacyjnych moga umozliwi¢ jednostkom certyfikujacym
notyfikowanym laboratoriom badawczym ograniczenie obszaru badaf. W wyniku tego
nastapi zmniejszenie kosztow zwigzanych z realizacja badan oraz skrocenie czasu
potrzebnego na przeprowadzenie badan, a w konsekwencji szybsze wprowadzenie pojazdu do
eksploatacji.




Autor rozprawy opracowal metod¢ symulacyjnego badania pojazdu szynowego na
potrzeby procesu dopuszczenia do eksploatacji w oparciu o obowiazujgce normy i procedury.
Na podstawie przedstawionej w rozprawie analizy badan symulacyjnych, Autor wykazat, ze
mozliwa jest rejestracja zadanych warto$ci mierzonych wielkosci i zestawienie ich
z przyjetymi wymogami w zakresie bezpieczefistwa. Opracowane narzgdzie daje mozliwos¢
przeprowadzania badan wedtug scenariuszy opracowanych przez uzytkownika. Istotnym dla
jednostek notyfikujacych jest fakt, iz zaimplementowane w aplikacji wybrane,
predefiniowane scenariusze badawcze sg zgodne z odpowiednimi obowigzujgcymi normami.

Przeprowadzone badania dowiodly stuszno$¢ przyjetej tezy, a sformutowany
w rozdziale pierwszym cel pracy zostal w pelni osiggnigty.

Autor rozprawy w sposob jednoznaczny okreslit zagadnienie naukowe,
a nastepnie rozwigzat je w zakresie pozwalajgcym na oceng przyjetych koncepcji oraz metod.

Na uwage zastuguja nast¢pujace elementy pracy:
— uzasadnienie podjecia tematu, wynikajace z wnikliwej analizy stanu wiedzy,
— umiejetno$é korzystania z literatury specjalistycznej,
— precyzyjne zdefiniowanie przedmiotu badani i celu rozprawy, przyjecie oryginalnej tezy
naukowej,
—  wysoki poziom merytoryczny pracy i obeznanie z rozwazana tematyka,
— przeprowadzenie analizy wynikéw szerokiej gamy badan symulacyjnych,
— dbalosé¢ o poziom edytorski pracy,
— wskazanie aplikacji zastosowanych badan 1 analiz.

Powyzsze fakty $wiadcza o kompetencjach Doktoranta w zakresie samodzielnego
prowadzenia badan naukowych oraz wskazujg na Jego duza wiedzg ogdlng i umiejetnosci
praktyczne w dyscyplinie naukowej Transport, w ktdrej mieszczg sig zagadnienia objete
rozprawa.

5. Uwagi szczegolowe

W trakcie lektury pracy nasunely si¢ m.in. nastepujgce uwagi i spostrzezenia:

1. Brak przywotania w tekscie rozprawy do nastepujacych pozycji literaturowych:
3-5,7,9,17-19, 20, 21, 35, 39-47, 51, 53, 58-65, 67, 77-80, 84, 88, 92, 95, 96, 98, 105,
117, 118, 120-125, 133-135, 138-153, 155, 163-165, 167-172, 175-177, 179, 181, 184,
185, 187-189, 202, 203, 205, 215, 220, 221, 223, 224, 230, 233, 251, 253, 254, 259-268,
270,271,277, 279, 281-288, 290, 297-299, 301, 311-323, 325-327, 330, 331, 334-338.

2. W pracy dostrzec mozna niekiedy drobne bledy stylistyczne i gramatyczne.

Tabele: brak wystepowania kropki na konicu oznaczenia cyfrowego numeru tabeli.

4. Rysunki: Oznaczenia rysunkéw sg nie zawsze czytelne z powodu matej czcionki. Podpisy
pod rysunkami: niekiedy brak wystgpowania kropki na koncu oznaczenia cyfrowego
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numeru rysunku.

Zamieszczone powyzej uwagi nie umniejszaja duzej wartosci merytorycznej i mojej
wysokiej oceny pracy.




6.Podsumowanie i konkluzja

Na podstawie analizy przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze:

— Autor dokonat trafnego wyboru tematyki swojej pracy,

— rozprawa dobrze nawigzuje do aktualnej wiedzy i praktyki, a w niektorych elementach
wnosi do nich nowe tresci,

— zasadnicze cele pracy zostaly osiggnigte w zakresie przyjetym przez Doktoranta, a
twierdzenie Autora ujete w tezie pracy zostato udowodnione,

— formalny uktad pracy jest prawidtowy, '

— akumulacja nalezycie ustalonych faktow sprawia, ze zostato spelnione kryterium logicznej
poprawnosci pracy.

W moim przekonaniu powyzsze fakty $wiadczg o kompetencjach Doktoranta
w zakresie samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz wskazujg na Jego duza wiedzg
0goblng i umiejetnosci praktyczne w dyscyplinie naukowej ,, Transport”, w ktorej mieszczg sie
zagadnienia objete rozprawa.

W zwigzku z powyzszym uwazam, Ze rozprawa mgr. inz. Seweryna Koziak
pt. ,Ocena pojazdu szynowego w aspekcie procesu dopuszczenia do eksploatacji”
(promotor: prof. dr hab. inz. Andrzej Chudzikiewicz, Politechnika Warszawska) spelnia
wymagania stawiane pracom promocyjnym na stopien doktora nauk technicznych,
w rozumieniu ustawy ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki” z dnia 14 marca 2003 roku, a Autor moze by¢ dopuszczony do
jej publicznej obrony.



